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1 PREMESSA 

Nell’ambito del Progetto Definitivo di realizzazione di opere sostitutive per l’eliminazione dei passaggi a livello 

pubblici di stazione lungo la linea Cagliari – Golfo Aranci siti presso via Ozieri e via Laconi nel Comune di 

Oristano, sono previsti interventi riferiti alle viabilità riguardanti: 

 modifica del tracciato plano-altimetrico di Via Ozieri con realizzazione sottovia a spinta per 

eliminazione passaggio a livello su via Ozieri; 

 collegamento via Ozieri-via Laconi con realizzazione di una rotatoria (rotatoria B) e di una nuova 

viabilità (asse C); 

 collegamento via Laconi-via Ghilarza con realizzazione di una rotatoria (rotatoria A) e di due nuove 

viabilità (asse A e B); 

 realizzazione sottopasso a spinta per eliminazione passaggio a livello su via Laconi. 

Oggetto della presente relazione è la descrizione tecnica delle viabilità. 
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2 SCOPO DEL DOCUMENTO 

Scopo del presente documento è la descrizione tecnica delle viabilità descritte in premessa. 

Nel seguito, dopo aver riportato le normative di riferimento adottate, si riporta: 

- I criteri e caratteristiche progettuali utilizzati; 

- L’inquadramento funzionale e la sezione tipo; 

- La velocità di progetto; 

- Le caratteristiche e la verifica dell’andamento planimetrico e dell’andamento altimetrico; 

- Gli allargamenti della carreggiata per iscrizione dei veicoli in curva; 

- Le verifiche delle distanze di visuale libera; 

- La configurazione della sovrastruttura stradale; 

- Le caratteristiche delle barriere di sicurezza e della segnaletica; 

- Le caratteristiche e le verifiche delle intersezioni a raso. 
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3 NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

Per la definizione geometrico-funzionale della viabilità sono state adottate le disposizioni legislative di seguito 

elencate. 

 D.Lgs.30/04/1992 n. 285: “Nuovo codice della strada”; 

 D.P.R. 16/12/1992 n. 495: “Regolamento di esecuzione e di attuazione del nuovo Codice della 

Strada”; 

 D.M. 05/11/2001: “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”; 

 D.M. 22/04/2004: “Modifica del decreto 5 novembre 2001, n. 6792, recante «Norme funzionali e 

geometriche per la costruzione delle strade»”; 

 D.M. 19/04/2006: “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle intersezioni stradali”; 

 D.M. 18/02/1992: “Regolamento recante istruzioni tecniche per la progettazione l'omologazione e 

l'impiego delle barriere stradali di sicurezza”; 

 D.M. 03/06/1998: “Istruzioni tecniche sulla progettazione, omologazione ed impiego delle barriere 

di sicurezza stradale”; 

 D.M. 21/06/2004: “Aggiornamento delle istruzioni tecniche per la progettazione, l'omologazione e 

l'impiego delle barriere stradali di sicurezza e le prescrizioni tecniche per le prove delle barriere di 

sicurezza stradale”; 

 Circolare Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 21/07/2010: “Uniforme applicazione delle 

norme in materia di progettazione, omologazione e impiego dei dispositivi di ritenuta nelle 

costruzioni stradali”; 

 Direttiva Ministero LL.PP. 24.10.2000: “Direttiva sulla corretta ed uniforme applicazione delle 

norme del Codice della Strada in materia di segnaletica e criteri per l’installazione e la 

manutenzione”; 

 UNI EN 1317-1-2-3-4 Barriere di sicurezza stradali  

 Direttiva Ministeriale Prot. 3065 del 25/08/2004 “Direttiva sui criteri di progettazione, installazione, 

verifica e manutenzione dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali”; 

 Manuale di progettazione delle opere civili RFI 
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 Bozza “norma per gli interventi di adeguamento delle strade esistenti” del 21.03.2006 

4 CRITERI E CARATTERISTICHE PROGETTUALI 

Il progetto dell’infrastruttura stradale è stato sviluppato inquadrando Via Ozieri e la nuova viabilità di 

collegamento tra Via Laconi e Via Ghilarza come “strada di quartiere”, la nuova viabilità di collegamento tra via 

Laconi e via Ozieri come “strada locale – ambito extraurbano”. secondo quanto richiamato nell’ambito del D.M. 

05/11/2001. 

Il tracciato è stato definito mediante un andamento plano-altimetrico compatibile con i raccordi della viabilità 

esistente e di progetto. 

Fermo restando quanto sopra, il criterio seguito per la definizione degli elementi plano-altimetrici del tracciato 

è stato quello di garantire adeguate condizioni di sicurezza della circolazione, definendo, sulla base di un 

valore massimo della velocità di progetto, una successione geometrica compatibile con il soddisfacimento dei 

seguenti aspetti e criteri di sicurezza: 

- Rispetto del raggio minimo delle curve circolari in funzione della velocità; 

- Rispetto del parametro di scala delle clotoidi (con riferimento al criterio per la limitazione del 
contraccolpo e per la limitazione della sovrapendenza longitudinale dei cigli); 

- Rispetto della pendenza massima delle livellette; 

- Rispetto del raggio minimo dei raccordi altimetrici concavi e convessi; 

- Rispetto delle condizioni di visibilità. 
 

Sono stati previsti, inoltre, gli eventuali allargamenti della carreggiata per iscrizione dei veicoli in curva. 
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5 VIA OZIERI 

5.1 INQUADRAMENTO FUNZIONALE E SEZIONE TIPO 

L’infrastruttura stradale è inquadrata funzionalmente come viabilità urbana di quartiere – categoria E 

(soluzione base a 1+1 corsie di marcia), secondo quanto richiamato nell’ambito del D.M. 05/11/2001. Si tratta 

di un adeguamento della viabilità esistente al fine di eliminare il passaggio a livello presente su via Ozieri. 

Per la sezione trasversale è stata adottata piattaforma pavimentata di larghezza pari a 8,00 m composta da 

due corsie a doppio senso di marcia per verso di marcia pari a 3,50 m e banchine laterali pari a 0,50 m. 

La velocità di progetto è stata assunta pari a 40 km/h, con una velocità amministrativa pari a 30 km/h. 

L’intervento riguarda l’adeguamento plano-altimetrico di Via Ozieri per permettere la realizzazione del sottovia 

e garantire così la soppressione del passaggio a livello esistente. 

Il D.M.22.04.2004 all’art. 1 riporta la modifica dell’art. 2 del D.M. del 5.11.2001 n. 6792 nel seguente modo: “le 

presenti norme … sono di riferimento per l’adeguamento delle strade esistenti, in attesa dell’emanazione per 

esse di una specifica normativa”. 

Non essendo presente tale norma, ma essendo stata emanata il giorno 21.03.2006 in bozza una “norma per 

gli interventi di adeguamento delle strade esistenti”, è stata presa questa a riferimento per la progettazione 

planimetrica dell’asse. Per la progettazione altimetrica, sono stati rispettati i criteri del D.M. del 5.11.2001. 

Il motivo che ha portato a deviare dalla norma è dovuto ai vincoli preesistenti che hanno indotto a dover 

deviare leggermente il tracciato stradale esistente con un flesso. L’angolo di deviazione di questo 

spostamento si è reso necessario perché si è dovuta allargare la sede stradale, ad una conforme alla 

categoria E strada di quartiere, e per permettere la realizzazione del sottovia a spinta sotto la ferrovia senza 

compromettere la staticità dei fabbricati esistenti. Tale deviazione avendo un angolo minimo non ha permesso 

l’inserimento di clotoidi. Di conseguenza si è cercato di utilizzare curve con raggi aventi dei valori pari o 

maggiori di 1900 m, indicati dalla bozza di norma succitata al par. 7.2 come valore di raggio minimo delle 

curve circolai per il quale è possibile omettere l’inserimento di curve di transizione per una velocità inferiore 

agli 80 km/h. 

La velocità di progetto massima, secondo la tabella 1 della bozza di norma ha un campo di flessibilità nella 

scelta del valore della Vpmax compreso tra 40 e 60 km/h. Nel caso specifico è stata utilizzata una velocità pari 

a 40 km/h. 
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Il grado di sicurezza di via Ozieri viene migliorato in quanto viene eliminato il passaggio a livello, viene portata 

a norma la larghezza della sede stradale, passando da 5 m di larghezza a 8 m, il tutto nel rispetto delle 

verifiche plano altimetriche come sopra descritto. 

Le verifiche di visibilità non vengono riportate essendo il tracciato praticamente rettilineo. 

5.2 ANDAMENTO PLANIMETRICO 

L’andamento planimetrico è composto dalla successione degli elementi riportati nella tabella seguente. 

 

Nei tratti in curva, il valore dell’allargamento delle corsie prescritto per consentire l’iscrizione dei veicoli è pari 

a: 

E=45/R 

dove R [m] è il raggio esterno della corsia (per R > 40 m si può assumere, nel caso di strade ad unica 

carreggiata a due corsie, il valore del raggio uguale a quello dell’asse della carreggiata). Se il valore E=45/R è 

inferiore a 20 cm, le corsie conservano le larghezze che hanno in rettifilo avendosi un allargamento effettivo 

Eeffettivo=0, se il valore E=45/R è maggiore o uguale a 20 cm, l’allargamento effettivo è Eeffettivo=E. 

Il valore così determinato potrà essere opportunamente ridotto, al massimo fino alla metà, qualora si ritenga 

poco probabile l'incrocio in curva di due veicoli appartenenti ai seguenti tipi: autobus ed autocarri di grosse 

dimensioni, autotreni ed autoarticolati 

Nella tabella seguente, per ciascuna curva sono riportati i valori E=45/R, indicati per ciascuna corsia gli 

allargamenti per iscrizione con “All dx” e “All sx”. 

Si riportano le verifiche planimetriche. 

N. Tipo Prog.I. 

[m]

Prog.F. 

[m]

Sviluppo 

[m]

Parametro 

[m]

Raggio I. 

[m]

Raggio F. 

[m]

Verso pt dx 

[%]

pt sx 

[%]

Vel. 

[km/h]

Vp Max 

[km/h]

1 RETTIFILO 0,000 105,368 105,368 0,000 0,000 0,000 -2,500 -2,500 40,000 40,000

2 ARCO 105,368 183,039 77,670 0,000 1900,000 1900,000 Sx -2,500 -2,500 40,000 40,000

3 RETTIFILO 183,039 268,213 85,175 0,000 0,000 0,000 -2,500 -2,500 40,000 40,000

4 ARCO 268,213 442,960 174,746 0,000 1900,000 1900,000 Dx -2,500 -2,500 40,000 40,000

5 ARCO 442,960 472,859 29,899 0,000 500,000 500,000 Sx 2,500 -2,500 40,000 40,000

6 RETTIFILO 472,859 509,723 36,864 0,000 0,000 0,000 -0,133 -2,500 40,000 40,000
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5.3 ANDAMENTO ALTIMETRICO 

L’andamento altimetrico è composto dalla successione di elementi riportati nella tabella seguente. 

 

VERIFICA RETTIFILO

RETTIFILO N. 1  N. 3  N. 6

L >= Lmin 105.368 > 30.000 85.175 > 30.000 36.864 > 30.000

L <= Lmax 105.368 <= 880.000 85.175 <= 880.000 36.864 <= 880.000

Rprec > Rmin - 1900.00 > 85.17 500.00 > 36.86

Rsucc > Rmin 1900.00 > 105.37 1900.00 > 85.17 -

VERIFICA CURVE

ARCO N. 2 N. 4 N. 5

R  >= Rmin 1900.000 >= 51.422 1900.000 >= 51.422 500.000 >= 51.422

Sv >= Smin 77.67 >= 27.78 174.75 >= 27.78 29.90 >= 27.78

Pt >= Ptmin -2.500 >= -2.500 -2.500 >= -2.500 2.500 >= 2.500

All dx >= Allmin 0.00 >= 0.00 0.00 >= 0.00 0.00 >= 0.00

All sx >= Allmin 0.00 >= 0.00 0.00 >= 0.00 0.00 >= 0.00

R>Rmin complessiva 1900.00 >= 51.42 1900.00 >= 51.42 500.00 >= 51.42

R > RminRet 1900.00 > 105.37 1900.00 > 85.17 500.00 > 36.86

Progr. Quota Parziale Parziale R Pendenza Dislivello Lunghezza Lunghezza R

[m] [m] [m] [m] [%] [m] [m] [m]

0 0,000 10,658 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

1 16,332 10,658 16,332 15,339 0,000 0,000 16,332 15,339

2 61,087 10,954 44,756 42,532 0,662 0,296 44,757 42,532

3 144,998 10,821 83,911 63,861 -0,159 -0,133 83,911 63,861

4 221,432 4,706 76,434 28,815 -8,000 -6,115 76,678 28,907

5 309,490 4,706 88,057 30,457 0,000 0,000 88,057 30,457

6 373,239 9,806 63,749 15,863 8,000 5,100 63,952 15,914

7 450,090 9,842 76,851 57,466 0,048 0,037 76,851 57,466

8 511,220 9,994 61,130 60,831 0,247 0,151 61,131 60,831

Raggio V. Δi Svil. Prog. I Prog. F Parz. R Vel. Raggio Min.

[m] [%] [m] [m] [m] [m] [Km/h] [m]

1 Parabolico 300,000 0,662 1,986 15,339 17,324 1,986 40,000 205,761

2 Parabolico 300,000 -0,821 2,462 59,856 62,318 2,462 40,000 205,761

3 Parabolico 480,000 -7,841 37,678 126,180 163,817 37,637 40,000 470,643

4 Parabolico 720,000 8,000 57,661 192,632 250,232 57,600 40,000 719,691

5 Parabolico 720,000 8,000 57,661 280,690 338,290 57,600 40,000 719,691

6 Parabolico 480,000 -7,952 38,212 354,153 392,324 38,171 40,000 471,882

7 Parabolico 300,000 0,200 0,599 449,790 450,389 0,599 40,000 205,761

1 Parabolico

2 Parabolico

3 Parabolico

4 Parabolico

5 Parabolico

7 Parabolico

LIVELLETTE PROFILO LONGITUDINALE

N.

300.000 >= 0.000

300.000 >= 0.000 300.000 >= 205.761 300.000 >= 20.000

300.000 >= 205.761 300.000 >= 40.000

VERIFICA RAGGIO RACCORDI VERTICALI

N. Tipo
Rmin Da (arresto) Rmin Da (arresto) Rmin av (comfort)

[m] [m] [m]

RACCORDI VERTICALI PROFILO LONGITUDINALE

N. Tipo

480.000 >= 470.643 480.000 >= 205.761 480.000 >= 20.000

720.000 >= 719.691 720.000 >= 205.761 720.000 >= 40.000

720.000 >= 719.691 720.000 >= 205.761 720.000 >= 40.000

300.000 >= 0.000 300.000 >= 205.761 300.000 >= 40.000



Appaltatore:                           

 

 

Progettazione: 

“Realizzazione opere sostitutive per l’eliminazione dei 
passaggi a livello pubblici di stazione lungo la linea Cagliari – 
Golfo Aranci siti presso via Ozieri e via Laconi nel Comune di 
Oristano” – Viabilità sostitutiva Via Ozieri – Via Laconi 

PROGETTO ESECUTIVO – VIABILITA’ 

Relazione Tecnica Stradale 

CODIFICA 

192018 S01 PD 0GEN 00 01 EV01 

 

 

   FOGLIO 

10/ 30 

 

6 ASSE A 

6.1 INQUADRAMENTO FUNZIONALE E SEZIONE TIPO 

L’infrastruttura stradale è inquadrata funzionalmente come viabilità urbana di quartiere – categoria E 

(soluzione base a 1+1 corsie di marcia), secondo quanto richiamato nell’ambito del D.M. 05/11/2001. Si tratta 

del collegamento di Via Laconi con la rotatoria che indirizza i flussi verso via Ozieri e via Ghilarza. Via Laconi 

nel tratto di allaccio alla sede esistente ha una larghezza pari a circa 5 m. La scelta della categoria è dovuta 

allo studio del tessuto urbano, dal consentire in una seconda fase la realizzazione di marciapiedi che possono 

collegare i percorsi ciclopedonali di via Laconi alla parte restante del tessuto urbano. È previsto in tal senso la 

realizzazione del sottopasso su via Laconi con la soppressione del passaggio a livello. 

Per la sezione trasversale è stata adottata piattaforma pavimentata di larghezza pari a 8,00 m composta da 

due corsie a doppio senso di marcia per verso di marcia pari a 3,50 m e banchine laterali pari a 0,50 m. 

La velocità di progetto è stata assunta pari a 40 km/h, con una velocità amministrativa pari a 30 km/h, in 

considerazione del tratto di ingresso/uscita in rotatoria. Il diagramma delle velocità è stato determinato 

considerando la velocità di ingresso/uscita dalla rotatoria pari a 40 km/h. 

Le verifiche di visibilità non vengono riportate in quanto non sono presenti ostacoli che riducono la visibilità. 
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6.2 ANDAMENTO PLANIMETRICO 

L’andamento planimetrico è composto dalla successione degli elementi riportati nella tabella seguente. 

 

Nei tratti in curva, il valore dell’allargamento delle corsie prescritto per consentire l’iscrizione dei veicoli è pari 

a: 

E=45/R 

dove R [m] è il raggio esterno della corsia (per R > 40 m si può assumere, nel caso di strade ad unica 

carreggiata a due corsie, il valore del raggio uguale a quello dell’asse della carreggiata). Se il valore E=45/R è 

inferiore a 20 cm, le corsie conservano le larghezze che hanno in rettifilo avendosi un allargamento effettivo 

Eeffettivo=0, se il valore E=45/R è maggiore o uguale a 20 cm, l’allargamento effettivo è Eeffettivo=E. 

Il valore così determinato potrà essere opportunamente ridotto, al massimo fino alla metà, qualora si ritenga 

poco probabile l'incrocio in curva di due veicoli appartenenti ai seguenti tipi: autobus ed autocarri di grosse 

dimensioni, autotreni ed autoarticolati 

Nella tabella seguente, per ciascuna curva sono riportati i valori E=45/R, indicati per ciascuna corsia gli 

allargamenti per iscrizione con “All dx” e “All sx”. 

Si riportano le verifiche planimetriche. 

N. Tipo Prog.I. 

[m]

Prog.F. 

[m]

Sviluppo 

[m]

Parametro 

[m]

Raggio I. 

[m]

Raggio F. 

[m]

Verso pt dx 

[%]

pt sx 

[%]

Vel. 

[km/h]

Vp Max 

[km/h]

1 RETTIFILO 0,000 5,389 5,389 0,000 0,000 0,000 -2,500 -2,500 50,000 50,000

2.1 CLOTOIDE 5,389 34,289 28,900 51,000 0,000 90,000 Dx 0,000 0,000 50,000 50,000

2.2 ARCO 34,289 70,061 35,773 0,000 90,000 90,000 Dx -3,298 3,298 50,000 50,000

2.3 CLOTOIDE 70,061 98,961 28,900 51,000 90,000 0,000 Dx 0,000 0,000 50,000 50,000

3 RETTIFILO 98,961 141,821 42,860 0,000 0,000 0,000 -2,500 -2,500 49,875 49,875
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La lunghezza del rettifilo 1 è a norma se si considera che il rettifilo al quale ci si collega ha una lunghezza 

maggiore di 100 m. 

 

 

  

VERIFICA RETTIFILO

RETTIFILO N. 1  N. 3

L >= Lmin 5.389 > 40.000 42.860 > 39.875

L <= Lmax 5.389 <= 1100.000 42.860 <= 1097.256

Rprec > Rmin - 90.00 > 42.86

Rsucc > Rmin 90.00 > 5.39 -

VERIFICA CURVE

ARCO N. 2.2

R  >= Rmin 90.000 >= 51.422

Sv >= Smin 35.77 >= 34.72

Pt >= Ptmin 3.298 >= 3.298

All dx >= Allmin 0.50 >= 0.50

All sx >= Allmin 0.50 >= 0.50

R>Rmin complessiva 90.00 >= 51.42

R > RminRet 90.00 > 42.86

VERIFICA CLOTOIDI

CLOTOIDE N. 2.1 N. 2.3

A >= radq[(Vp^3-gVR(Ptf-Pti))/c] 51.0 >= 50.6 51.0 >= 50.6

A >= radq(R/dimax*Bi*|Pti-Ptf|*100) 51.0 >= 38.1 51.0 >= 38.1

A >= R/3 51.0 >= 30.0 51.0 >= 30.0

A <= R 51.0 <= 90.0 51.0 <= 90.0

A/Au  >= 2/3 1.00 >= 0.67 1.00 >= 0.67

A/Au  <= 3/2 1.00 <= 1.50 1.00 <= 1.50

A>=Amin complessiva 51.00 >= 50.60 51.00 >= 50.60

A<=Amax complessiva 51.00 <= 90.00 51.00 <= 90.00

Ae/Au complessiva 1.00 >= 0.67 1.00 >= 0.67
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6.3 ANDAMENTO ALTIMETRICO 

L’andamento altimetrico è composto dalla successione di elementi riportati nella tabella seguente. 

 

  

Progr. Quota Parziale Parziale R Pendenza Dislivello Lunghezza Lunghezza R

[m] [m] [m] [m] [%] [m] [m] [m]

0 0,000 11,209 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

1 60,223 11,028 60,223 57,973 -0,300 -0,181 60,223 57,973

2 123,664 10,267 63,442 49,992 -1,200 -0,761 63,446 49,995

3 141,820 10,630 18,156 6,956 2,000 0,363 18,159 6,957

Raggio V. Δi Svil. Prog. I Prog. F Parz. R Vel. Raggio Min.

[m] [%] [m] [m] [m] [m] [Km/h] [m]

1 Parabolico 500,000 -0,900 4,500 57,973 62,473 4,500 60,000 462,963

2 Parabolico 700,000 3,200 22,401 112,464 134,864 22,400 50,000 580,794

1 Parabolico

2 Parabolico

500.000 >= 0.000 500.000 >= 462.963 500.000 >= 20.000

700.000 >= 580.794 700.000 >= 321.502 700.000 >= 40.000

Rmin Da (arresto) Rmin Da (arresto) Rmin av (comfort)

[m] [m] [m]

LIVELLETTE PROFILO LONGITUDINALE

N.

RACCORDI VERTICALI PROFILO LONGITUDINALE

N. Tipo

VERIFICA RAGGIO RACCORDI VERTICALI

N. Tipo
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7 ASSE B 

7.1 INQUADRAMENTO FUNZIONALE E SEZIONE TIPO 

L’infrastruttura stradale è inquadrata funzionalmente come viabilità urbana di quartiere – categoria E 

(soluzione base a 1+1 corsie di marcia), secondo quanto richiamato nell’ambito del D.M. 05/11/2001. Si tratta 

del collegamento di Via Laconi dalla rotatoria A a via Ghilarza. La scelta della categoria è data dalla scelta di 

inserire un percorso ciclopedonale di larghezza pari a 4.00 m su un solo lato della viabilità. Lato ferrovia è 

stato considerato un arginello con la presenza di un dispositivo di ritenuta.  

Per la sezione trasversale è stata adottata piattaforma pavimentata di larghezza pari a 8,00 m composta da 

due corsie a doppio senso di marcia per verso di marcia pari a 3,50 m e banchine laterali pari a 0,50 m. 

La velocità di progetto è stata assunta pari a 60 km/h, con una velocità amministrativa pari a 50 km/h, in 

considerazione del tratto di ingresso/uscita in rotatoria. Il diagramma delle velocità è stato determinato 

considerando la velocità di ingresso/uscita dalla rotatoria pari a 40 km/h. 

Le verifiche di visibilità non vengono riportate essendo il tracciato praticamente rettilineo.  
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7.2 ANDAMENTO PLANIMETRICO 

L’andamento planimetrico è composto dalla successione degli elementi riportati nella tabella seguente. 

 

Nei tratti in curva, il valore dell’allargamento delle corsie prescritto per consentire l’iscrizione dei veicoli è pari 

a: 

E=45/R 

dove R [m] è il raggio esterno della corsia (per R > 40 m si può assumere, nel caso di strade ad unica 

carreggiata a due corsie, il valore del raggio uguale a quello dell’asse della carreggiata). Se il valore E=45/R è 

inferiore a 20 cm, le corsie conservano le larghezze che hanno in rettifilo avendosi un allargamento effettivo 

Eeffettivo=0, se il valore E=45/R è maggiore o uguale a 20 cm, l’allargamento effettivo è Eeffettivo=E. 

Il valore così determinato potrà essere opportunamente ridotto, al massimo fino alla metà, qualora si ritenga 

poco probabile l'incrocio in curva di due veicoli appartenenti ai seguenti tipi: autobus ed autocarri di grosse 

dimensioni, autotreni ed autoarticolati 

Nella tabella seguente, per ciascuna curva sono riportati i valori E=45/R, indicati per ciascuna corsia gli 

allargamenti per iscrizione con “All dx” e “All sx”. 

Si riportano le verifiche planimetriche. 

N. Tipo Prog.I. 

[m]

Prog.F. 

[m]

Sviluppo 

[m]

Parametro 

[m]

Raggio I. 

[m]

Raggio F. 

[m]

Verso pt dx 

[%]

pt sx 

[%]

Vel. 

[km/h]

Vp Max 

[km/h]

1 RETTIFILO 0,000 9,260 9,260 0,000 0,000 0,000 -2,500 0,500 41,920 41,920

2.1 ARCO 9,260 27,161 17,901 0,000 90,000 90,000 Dx -3,500 3,500 52,250 45,632

2.2 CLOTOIDE 27,161 68,506 41,344 61,000 90,000 0,000 Dx 0,000 0,000 54,205 54,205

3 RETTIFILO 68,506 354,006 285,500 0,000 0,000 0,000 -2,500 -2,500 60,000 60,000

4.1 CLOTOIDE 354,006 399,569 45,562 135,000 0,000 400,001 Dx 0,000 0,000 60,000 60,000

4.2 ARCO 399,569 415,471 15,902 0,000 400,001 400,001 Dx -2,500 2,500 60,000 60,000

4.3 CLOTOIDE 415,471 461,033 45,562 135,000 400,001 0,000 Dx 0,000 0,000 60,000 60,000

5 RETTIFILO 461,033 475,700 14,666 0,000 0,000 0,000 -2,500 -2,500 60,000 60,000
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In rosso sono riportate le verifiche non soddisfatte, che si analizzano nel dettaglio in quanto: 

rettilineo 1 è solo di costruzione così come la curva 2.1 perché facenti parte del ramo di ingresso/uscita nella 

rotatoria A. Per tale motivo la clotoide in entrata non è stata inserita. 

rettilineo 5: la lunghezza del rettifilo è maggiore in quanto il tracciato è stato redatto fino al collegamento con 

via Ghilarza. Nella progettazione degli elementi di collegamento con la viabilità esistente, è stato scelto di 

inserire le clotoidi a norma, non rispettando i criteri di sviluppo minimo del rettifilo 5 e della curva 4.2. La 

“norma per gli interventi di adeguamento delle strade esistenti” citata nei paragrafi precedenti e presa a 

riferimento per i tratti di adeguamento della sede stradale, cita al par. 7.2 comma c indica come possibili 

“deviazioni” rispetto alle prescrizioni dal D.M: 05.11.2001 la lunghezza minima dei rettifili e dello sviluppo delle 

curve circolari. 

VERIFICA RETTIFILO

RETTIFILO N. 1  N. 3  N. 5

L >= Lmin 9.260 > 31.920 285.500 > 50.000 14.666 > 50.000

L <= Lmax 9.260 <= 922.245 285.500 <= 1320.000 14.666 <= 1320.000

Rprec > Rmin - 90.00 > 285.50 400.00 > 14.67

Rsucc > Rmin 90.00 > 9.26 400.00 > 285.50 -

VERIFICA CURVE

ARCO N. 2.1 N. 4.2

R  >= Rmin 90.000 >= 51.422 400.001 >= 51.422

Sv >= Smin 17.90 >= 31.69 15.90 >= 41.67

Pt >= Ptmin 3.500 >= 3.500 2.500 >= 2.500

All dx >= Allmin - 0.00 >= 0.00

All sx >= Allmin - 0.00 >= 0.00

R>Rmin complessiva 90.00 >= 51.42 400.00 >= 51.42

R > RminRet 90.00 > 285.50 400.00 > 285.50

VERIFICA CLOTOIDI

CLOTOIDE N. 2.2 N. 4.1 N. 4.3

A >= radq[(Vp^3-gVR(Ptf-Pti))/c] 61.0 >= 59.4 135.0 >= 74.2 135.0 >= 74.2

A >= radq(R/dimax*Bi*|Pti-Ptf|*100) 61.0 >= 40.3 135.0 >= 81.6 135.0 >= 81.6

A >= R/3 61.0 >= 30.0 135.0 >= 133.3 135.0 >= 133.3

A <= R 61.0 <= 90.0 135.0 <= 400.0 135.0 <= 400.0

A/Au  >= 2/3 - 1.00 >= 0.67 1.00 >= 0.67

A/Au  <= 3/2 - 1.00 <= 1.50 1.00 <= 1.50

A>=Amin complessiva 61.00 >= 59.40 135.00 >= 133.30 135.00 >= 133.30

A<=Amax complessiva 61.00 <= 90.00 135.00 <= 400.00 135.00 <= 400.00

Ae/Au complessiva 0.00 >= 0.67 1.00 >= 0.67 1.00 >= 0.67
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7.3 ANDAMENTO ALTIMETRICO 

L’andamento altimetrico è composto dalla successione di elementi riportati nella tabella seguente. 

 

  

Progr. Quota Parziale Parziale R Pendenza Dislivello Lunghezza Lunghezza R

[m] [m] [m] [m] [%] [m] [m] [m]

0 0,000 10,553 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

1 40,001 10,553 40,000 35,000 0,000 0,000 40,000 35,000

2 169,913 11,852 129,912 117,699 1,000 1,299 129,919 117,705

3 299,165 11,280 129,252 117,612 -0,443 -0,572 129,253 117,613

4 387,697 11,280 88,532 76,605 0,000 0,000 88,532 76,605

5 415,400 10,864 27,703 14,553 -1,500 -0,416 27,706 14,554

6 475,700 10,641 60,299 54,649 -0,370 -0,223 60,300 54,649

Tipo Raggio V. Δi Svil. Prog. I Prog. F Parz. R Vel. Raggio Min.

Tipo [m] [%] [m] [m] [m] [m] [Km/h] [m]

1 Parabolico 1000,000 1,000 10,000 35,001 45,001 10,000 49,331 312,962

2 Parabolico 1000,000 -1,443 14,427 162,700 177,126 14,427 60,000 462,963

3 Parabolico 2000,000 0,443 8,853 294,739 303,592 8,853 60,000 462,963

4 Parabolico 1000,000 -1,500 15,001 380,197 395,197 15,000 60,000 462,963

5 Parabolico 1000,000 1,130 11,301 409,750 421,051 11,301 60,000 462,963

1 Parabolico

2 Parabolico

3 Parabolico

4 Parabolico

5 Parabolico 1000.000 >= 0.000 1000.000 >= 462.963 1000.000 >= 40.000

LIVELLETTE PROFILO LONGITUDINALE

N.

N. Tipo
Rmin Da (arresto) Rmin av (comfort)

RACCORDI VERTICALI PROFILO LONGITUDINALE

N.

Rmin Da (arresto)

[m] [m] [m]

1000.000 >= 462.963 1000.000 >= 20.000

VERIFICA RAGGIO RACCORDI VERTICALI

1000.000 >= 0.000

1000.000 >= 0.000

2000.000 >= 0.000

1000.000 >= 0.000

1000.000 >= 312.962 1000.000 >= 40.000

1000.000 >= 462.963 1000.000 >= 20.000

2000.000 >= 462.963 2000.000 >= 40.000
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8 ASSE C 

8.1 INQUADRAMENTO FUNZIONALE E SEZIONE TIPO 

L’infrastruttura stradale è inquadrata funzionalmente come viabilità locale ambito extraurbano – categoria F 

(soluzione base a 1+1 corsie di marcia), secondo quanto richiamato nell’ambito del D.M. 05/11/2001. Si tratta 

del collegamento di Via Laconi dalla rotatoria A a via Ozieri in corrispondenza della rotatoria B. 

Per la sezione trasversale è stata adottata piattaforma pavimentata di larghezza pari a 9,00 m composta da 

due corsie a doppio senso di marcia per verso di marcia pari a 3,50 m e banchine laterali pari a 1,00 m. 

La velocità di progetto è stata assunta pari a 60 km/h (dal diagramma di velocità risulta pari a 57 km/h 

arrotondato a 60 km/h), con una velocità amministrativa pari a 50 km/h. Il diagramma delle velocità è stato 

determinato considerando la velocità di ingresso/uscita dalla rotatoria pari a 40 km/h. si riporta il diagramma. 

 

Le verifiche di visibilità non vengono riportate essendo il tracciato praticamente rettilineo.  
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8.2 ANDAMENTO PLANIMETRICO 

L’andamento planimetrico è composto dalla successione degli elementi riportati nella tabella seguente. 

 

Nei tratti in curva, il valore dell’allargamento delle corsie prescritto per consentire l’iscrizione dei veicoli è pari 

a: 

E=45/R 

dove R [m] è il raggio esterno della corsia (per R > 40 m si può assumere, nel caso di strade ad unica 

carreggiata a due corsie, il valore del raggio uguale a quello dell’asse della carreggiata). Se il valore E=45/R è 

inferiore a 20 cm, le corsie conservano le larghezze che hanno in rettifilo avendosi un allargamento effettivo 

Eeffettivo=0, se il valore E=45/R è maggiore o uguale a 20 cm, l’allargamento effettivo è Eeffettivo=E. 

Il valore così determinato potrà essere opportunamente ridotto, al massimo fino alla metà,qualora si ritenga 

poco probabile l'incrocio in curva di due veicoli appartenenti ai seguenti tipi :autobus ed autocarri di grosse 

dimensioni, autotreni ed autoarticolati 

Nella tabella seguente, per ciascuna curva sono riportati i valori E=45/R, indicati per ciascuna corsia gli 

allargamenti per iscrizione con “All dx” e “All sx”. 

Si riportano le verifiche planimetriche. 

 

 

 

  

N. Tipo Prog.I. 

[m]

Prog.F. 

[m]

Sviluppo 

[m]

Parametro 

[m]

Raggio I. 

[m]

Raggio F. 

[m]

Verso pt dx 

[%]

pt sx 

[%]

Vel. 

[km/h]

Vp Max 

[km/h]

1 RETTIFILO 0,000 231,781 231,781 0,000 0,000 0,000 -2,500 -2,500 60,000 60,000

VERIFICA RETTIFILO

RETTIFILO N. 1

L >= Lmin 231.781 > 50.000

L <= Lmax 231.781 <= 1320.000
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8.3 ANDAMENTO ALTIMETRICO 

L’andamento altimetrico è composto dalla successione di elementi riportati nella tabella seguente. 

 

  

Progr. Quota Parziale Parziale R Pendenza Dislivello Lunghezza Lunghezza R

[m] [m] [m] [m] [%] [m] [m] [m]

0 -0,001 10,600 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

1 5,316 10,494 5,317 1,690 -2,000 -0,106 5,318 1,690

2 161,704 11,147 156,388 149,422 0,418 0,653 156,390 149,424

3 223,864 10,992 62,160 53,196 -0,250 -0,155 62,160 53,196

4 231,780 11,150 7,916 2,291 2,000 0,158 7,917 2,291

Tipo Raggio V. Δi Svil. Prog. I Prog. F Parz. R Vel. Raggio Min.

Tipo [m] [%] [m] [m] [m] [m] [Km/h] [m]

1 Parabolico 300,000 2,418 7,254 1,689 8,943 7,253 45,000 260,417

2 Parabolico 1000,000 -0,668 6,678 158,365 165,043 6,678 60,000 462,963

3 Parabolico 500,000 2,250 11,251 218,239 229,489 11,250 60,000 462,963

1 Parabolico

2 Parabolico

3 Parabolico

1000.000 >= 20.000

500.000 >= 0.000 500.000 >= 462.963 500.000 >= 40.000

300.000 >= 0.000 300.000 >= 260.417 300.000 >= 40.000

1000.000 >= 0.000 1000.000 >= 462.963

[m] [m] [m]

LIVELLETTE PROFILO LONGITUDINALE

N.

RACCORDI VERTICALI PROFILO LONGITUDINALE

N.

VERIFICA RAGGIO RACCORDI VERTICALI

N. Tipo
Rmin Da (arresto) Rmin Da (arresto) Rmin av (comfort)
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9 ROTATORIA A 

9.1 INQUADRAMENTO FUNZIONALE E SEZIONE TIPO 

La rotatoria è di tipo compatta in quanto il diametro esterno, misurato sulla corona circolare, è pari a 35 m. 

Se ne riportano le caratteristiche: 

 

Raggio esterno 17,50 m 

Larghezza anello 7,00 m 

Larghezza banchina interna 1,00 m 

Raggio isola centrale 9,50 m 

Larghezza banchina esterna 0,50 m 

Larghezza ramo di uscita 4,50 m 

larghezza ramo entrata 3,50 m 

 

I raggi delle curve interne dei rami di uscita ed entrata sono rispettivamente pari a minimo 16 m e 12 m. Le 

rotatorie sono state dimensionate secondo il D.M. del 19.04.2006 (tabella 6), del quale si riporta il testo: 

 

 

 

Le rotatorie devono consentire il transito di qualunque veicolo. Nel Nuovo codice della strada oltre alla 

definizione di sagoma limite (art. 61), ossia le dimensioni massime che tutti i veicoli devono rispettare per 

poter circolare, vi è quella di fascia d’ingombro per l’inscrivibilità in curva dei veicoli; in particolare l’art. 217 del 

Regolamento di Attuazione definisce che: “ogni veicolo a motore, o complesso di veicoli, compreso il relativo 
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carico, deve potersi inscrivere in una corona circolare (fascia d’ingombro) di raggio esterno 12,50 m e raggio 

interno 5,30 m”. 

La rotatoria rispetta le prescrizioni di norma in quanto presenta una fascia pavimentata avente raggio esterno 

pari a 17.50 m ed interno pari a 10.50 m (non considerando le banchine). 

Si riporta la tabella con indicata la larghezza di ingombro per autobus e autoarticolati in funzione del raggio 

interno con evidenziato il raggio minimo relativo alla rotatoria di progetto. 

 

 

La verifica risulta soddisfatta. 
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9.2 ANDAMENTO ALTIMETRICO 

L’andamento altimetrico è composto dalla successione di elementi riportati nella tabella seguente. 

 

 

  

Progr. Quota Parziale Parziale R Pendenza Dislivello Lunghezza Lunghezza R

[m] [m] [m] [m] [%] [m] [m] [m]

0 0,000 10,627 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

1 26,945 10,682 26,945 23,283 0,203 0,055 26,945 23,283

2 57,372 10,521 30,427 23,104 -0,530 -0,161 30,428 23,105

3 109,952 10,627 52,580 48,918 0,203 0,107 52,580 48,918

Tipo Raggio V. Δi Svil. Prog. I Prog. F Parz. R Vel. Raggio Min.

Tipo [m] [%] [m] [m] [m] [m] [Km/h] [m]

1 Parabolico 1000,000 -0,732 7,323 23,283 30,606 7,323 23,810 72,906

2 Parabolico 1000,000 0,732 7,323 53,711 61,034 7,323 23,810 72,906

1 Parabolico

2 Parabolico 1000.000 >= 0.000 1000.000 >= 72.906 1000.000 >= 40.000

1000.000 >= 0.000 1000.000 >= 72.906 1000.000 >= 20.000

[m] [m] [m]

LIVELLETTE PROFILO LONGITUDINALE

N.

RACCORDI VERTICALI PROFILO LONGITUDINALE

N.

VERIFICA RAGGIO RACCORDI VERTICALI

N. Tipo
Rmin Da (arresto) Rmin Da (arresto) Rmin av (comfort)
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10 ROTATORIA B 

10.1 INQUADRAMENTO FUNZIONALE E SEZIONE TIPO 

La rotatoria è di tipo compatta in quanto il diametro esterno, misurato sulla corona circolare, è pari a 35 m. 

Se ne riportano le caratteristiche: 

 

Raggio esterno 17,50 m 

Larghezza anello 7,00 m 

Larghezza banchina interna 1,00 m 

Raggio isola centrale 9,50 m 

Larghezza banchina esterna 0,50 m 

Larghezza ramo di uscita 4,50 m 

larghezza ramo entrata 3,50 m 

 

I raggi delle curve interne dei rami di uscita ed entrata sono rispettivamente pari a minimo 16 m e 12 m. Le 

rotatorie sono state dimensionate secondo il D.M. del 19.04.2006 (tabella 6), del quale si riporta il testo: 

 

 

 

Le rotatorie devono consentire il transito di qualunque veicolo. Nel Nuovo codice della strada oltre alla 

definizione di sagoma limite (art. 61), ossia le dimensioni massime che tutti i veicoli devono rispettare per 

poter circolare, vi è quella di fascia d’ingombro per l’inscrivibilità in curva dei veicoli; in particolare l’art. 217 del 

Regolamento di Attuazione definisce che: “ogni veicolo a motore, o complesso di veicoli, compreso il relativo 
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carico, deve potersi inscrivere in una corona circolare (fascia d’ingombro) di raggio esterno 12,50 m e raggio 

interno 5,30 m”. 

La rotatoria rispetta le prescrizioni di norma in quanto presenta una fascia pavimentata avente raggio esterno 

pari a 17.50 m ed interno pari a 10.50 m (non considerando le banchine). 

Si riporta la tabella con indicata la larghezza di ingombro per autobus e autoarticolati in funzione del raggio 

interno con evidenziato il raggio minimo relativo alla rotatoria di progetto. 

 

 

La verifica risulta soddisfatta. 
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10.2 ANDAMENTO ALTIMETRICO 

L’andamento altimetrico è composto dalla successione di elementi riportati nella tabella seguente. 

 

 

 

 

  

Progr. Quota Parziale Parziale R Pendenza Dislivello Lunghezza Lunghezza R

[m] [m] [m] [m] [%] [m] [m] [m]

0 0,000 11,148 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

1 17,037 11,461 17,037 11,513 1,842 0,314 17,040 11,515

2 72,001 10,449 54,963 43,914 -1,842 -1,012 54,973 43,922

3 109,931 11,148 37,931 32,406 1,842 0,699 37,937 32,412

Tipo Raggio V. Δi Svil. Prog. I Prog. F Parz. R Vel. Raggio Min.

Tipo [m] [%] [m] [m] [m] [m] [Km/h] [m]

1 Parabolico 300,000 -3,683 11,050 11,513 22,562 11,049 23,810 72,906

2 Parabolico 300,000 3,683 11,050 66,476 77,525 11,049 23,810 72,906

1 Parabolico

2 Parabolico 300.000 >= 0.000 300.000 >= 72.906 300.000 >= 40.000

300.000 >= 0.000 300.000 >= 72.906 300.000 >= 20.000

[m] [m] [m]

LIVELLETTE PROFILO LONGITUDINALE

N.

RACCORDI VERTICALI PROFILO LONGITUDINALE

N.

VERIFICA RAGGIO RACCORDI VERTICALI

N. Tipo
Rmin Da (arresto) Rmin Da (arresto) Rmin av (comfort)
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11 SOVRASTRUTTURA STRADALE 

La sovrastruttura stradale è composta dai seguenti strati. 

 

 
Pavimentazione stradale 

Strato Materiale Spessore [cm] 

Usura conglomerato bituminoso 4 

Collegamento (binder) conglomerato bituminoso 5 

Base conglomerato bituminoso 8 

Fondazione misto granulare stabilizzato 15 

  32 
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12 BARRIERE DI SICUREZZA 

Per i criteri di posizionamento lungo il tracciato di progetto e per la scelta della classe minima di barriera da 

adottare si è fatto riferimento a quanto prescritto dal D.M 21/06/2004.  

Per il posizionamento planimetrico, la classe e l’estensione delle barriere di sicurezza previste in progetto, si 

rimanda all’elaborato “Planimetria segnaletica e barriere di sicurezza”. 

 Si precisa che nel progetto di dettaglio, in funzione delle barriere di sicurezza disponibili sul mercato che 

verranno effettivamente approvvigionate dovrà essere garantito, a cura ed onere dell’appaltatore, quanto 

segue: 

o dovranno essere curati tutti i dettagli costruttivi (continuità di barriere disomogenee al fine di garantire 

l’estensione minima nel caso di “dispositivo misto”, modalità di posa in opera coerenti con le 

condizioni di prova di omologazione alla quale è stata sottoposta la barriera prescelta, etc). Dovranno 

altrettanto essere idoneamente curate eventuali zone di transizione o raccordo in corrispondenza dei 

tratti di strada esistenti, ovvero in corrispondenza dei limiti di batteria dell’intervento di cui al presente 

progetto. (DM 21-06-2004 e DM 25-08-2004); 

o l’estensione di ciascuna delle barriere riportata in progetto è da intendersi al netto dei terminali 

semplici o speciali di ingresso e di uscita; le citate lunghezze sono pertanto valori minimi da garantire 

in ogni caso, con l’adozione di estese al più maggiori di quelle indicate in progetto qualora richiesto 

dalle condizioni di omologazione a cui è stata sottoposta la barriera effettivamente approvvigionata;  

o per le barriere “bordo rilevato” la classe di deformazione “W”, dove non indicata in progetto, deve 

essere compatibile con la dimensione dell’arginello (DM 04-11-2001); in alternativa vanno installate 

barriere per le quali l’omologazione delle stesse sia avvenuta nella effettiva condizione di rilevato e 

non in piano (DM 21-06-2004); 

o relativamente alle barriere “bordo ponte” la disposizione di dettaglio delle armature del cordolo di 

fondazione delle barriere ed il relativo dimensionamento dovranno essere compatibili e coerenti con lo 

specifico dispositivo di attacco previsto dalle barriere di sicurezza effettivamente approvvigionate. 

Altresì l’appaltatore dovrà verificare preventivamente che le barriere da approvvigionare non 

richiedano un elemento di fondazione con caratteristiche di resistenza del calcestruzzo superiori a 

quelle previste in progetto; l’eventuale adozione di una classe di resistenza maggiore sarà a cura e 

onere dello stesso; 
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o qualsiasi elemento isolato tale da configurare una potenziale situazione di pericolo per gli utenti della 

strada dovrà essere posto in opera a tergo della barriera di sicurezza e al di fuori della larghezza di 

lavoro della stessa. 

 

La barriera prevista lungo l’asse B lato ferrovia è H2 W3 secondo quanto previsto nella tabella della figura 

sottostante: 
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13 SEGNALETICA 

Allo scopo di consentire una buona leggibilità del tracciato in tutte le condizioni climatiche e di visibilità e 

garantire informazioni utili per l’attività di guida, si prevede la realizzazione di una segnaletica stradale 

conforme al D.P. 16/12/1992 n°495 – Regolamento di esecuzione e attuazione del nuovo codice della strada e 

succ. mod. e int. 

La segnaletica verticale prevede segnali di precedenza, divieto ed obbligo conformi alla normativa di 

riferimento e comunque con criteri che, in relazione alla condizione locale, garantiscano la chiarezza di 

percettibilità ed inducano l’utenza ad un comportamento consono all’ambiente stradale. Saranno inoltre 

installati cartelli di limitazione della velocità per il contenimento delle velocità praticate dai veicoli. 

Per i dettagli del ramo si rimanda all’elaborato “Planimetria segnaletica e barriere di sicurezza”. 

La segnaletica riportata negli elaborati è indicativa e rappresenta un requisito minimo da garantire. L’Ente 

proprietario della strada, cha ha il compito di apporre e manutenere idonea segnaletica atta a garantire la 

sicurezza e la fluidità della circolazione (D.L. 30 Aprile 1992, n.285 - art.14 §1 – art.37 §1), dovrà far propria la 

segnaletica di cui al presente progetto, verificandola preventivamente ed apportando le integrazioni che 

dovesse ritenere opportuno. 

Lungo l’intero tratto stradale è stata prevista, inoltre, una segnaletica stradale orizzontale costituita da strisce 

continue per la delineazione dei margini e per la separazione delle corsie.  
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